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ՆԱԽԱԳԻԾ

Հավելված N3
ՀՀ տարածքային կառավարման 

և ենթակառուցվածքների 

նախարարի 2021 թվականի

​​​​​​​​​​​_______ __-ի N ____-Ն հրամանի
ՄԵԹՈԴԱԿԱՆ ՑՈՒՑՈՒՄ
ՊԻՆԴ  ՕԳՏԱԿԱՐ ՀԱՆԱԾՈՆԵՐԻ ՀԱՆՔԱՎԱՅՐԵՐԻ ԿՈՆԴԻՑԻԱՆԵՐԻ ՀԻՄՆԱՎՈՐՄԱՄԲ  ԵՐԿՐԱԲԱՆԱՏՆՏԵՍԱԳԻՏԱԿԱՆ ԳՆԱՀԱՏՄԱՆ
1. Ընդհանուր դրույթներ
1. Պինդ օգտակար հանածոների հանքավայրերի արդյունաբերական (երկրաբանատնտեսական) գնա​​​հատման հաշվետվությունների բովանդակությանը, ձևավորմանը և ընդերքաբանական փորձաքննու​թյան ներկայացման պահանջները սահմանվում են «Պինդ օգտակար հա​նածոների հանքավայրերի կոն​դի​ցիա​ների պարամետրերի տեխնիկատնտեսական հիմնավորման նյու​թե​րի բովանդակության, ձևավորման և ըն​դերքաբանական փորձաքննության ներկայացման կարգի մա​սին» հրահանգով (այսուհետ՝ Հրահանգ):

2. Պինդ օգտակար հանածոների հանքավայրերի արդյունաբերական (երկրաբանատնտեսական) գնա​​հատումն իրականացվում է որոնողագնահատանքային աշխատանքների, նախնական ու մանրազնին հե​​տախուզման, լրահետախուզման արդյունքներով և հանքավայրի շահագործման ընթացքում:

3. Որոնողագնահատանքային աշխատանքների արդյունքներով C2 կարգի պաշարների և P1 կար​գի կան​խատեսումային ռեսուրսների հաշվառման հիման վրա մշակվում են «Տեխնիկատնտեսական նկա​տա​​ռում​ներ (ՏՏՆ) հանքավայրում նախնական հետախուզման անցկացման նպատակահարմարության մա​սին՝ գնահատանքային կոնդիցիաների հիմնավորմամբ»:

4. Նախնական հետախուզման արդյունքներով C1 և C2 կարգերի պաշարների հաշվառման հիման վրա մշակվում է «Տեխնիկատնտեսական զեկույց (ՏՏԶ) հանքավայրում նախնական հետախուզման անց​կաց​​​ման նպատակահարմարության մասին՝ նախնական կոնդիցիաների հիմնավորմամբ»:

5. Մանրազնին հետախուզման (լրահետախուզման) արդյունքների հիման վրա մշակվում է Ման​​​րազ​նին կոնդիցիաների տեխնիկատնտեսական հիմնավորում (ՏՏՀ): Հանքավայրի նախապատ​րաստ​վա​ծու​թյունը արդյունաբերական յուրացման համար կանոնակարգվում է Հայաստանի Հանրապետության կա​ռա​վա​​րության 2013 թ-ի մար​տի 14-ի թիվ 274-Ն որոշմամբ հաստատված «Պինդ օգտա​կար հա​նածոների հան​քա​վայ​րե​րի պա​շար​ների և կանխատեսումային պաշարների դա​սակարգմամբ» (այսուհետ՝ Դա​սա​կար​գում):

6. Շահագործվող հանքավայրերի արմատական վերագնահատումն իրականացվում է ոչ ուշ, քան 10 տարին մեկ անգամ, ինչպես նաև Դասակարգմամբ նախատեսվող դեպքերում: Հանքավայրի շահա​գործ​ման ընթացքում մշակվում է Շահագործական կոնդիցիաների տեխնիկատնտեսական հիմնավորում (ՏՏՀ):

7. Անկախ սեփականության ձևից և երկրաբանահետախուզական ու շահագործական աշխա​տանք​​​ների ֆինանսավորման աղբյուրներից, սույն Մեթոդական ցուցումների 5-րդ և 6-րդ կետերում նշված աշ​խատանքները, ինչպես նաև պետական բյուջեի միջոցների հաշվին ուսումնասիրված օբյեկտների ՏՏՆ-ը և ՏՏԶ-ները պարտադիր կարգով ներկայացվում են պետական ընդերքաբանական փորձաքննության:

8. Ոչ բյուջետային միջոցների հաշվին հանքավայրում երկրաբանահետախուզական աշխա​տանք​նե​րի իրականացման դեպքում սույն Մեթոդական ցուցումների 3-րդ և 4-րդ կետերում նշված աշխա​տանք​նե​րը կարող են իրականացվել ներդրողի ցանկությամբ՝ ռիսկի աստիճանի նվազեցման նպատակով, և նրա ներ​կայացմամբ ենթարկվել պետական փորձաքննության:

9. Ըստ երկրաբանական կառուցվածքի բարդության 1-ին խմբի հանքավայրերում մանրազնին հե​տախուզումը կարող է համատեղվել նախնական հետախուզման հետ:

2. Հանքավայրերի արդյունաբերական գնահատման և կոնդիցիաների պարամետրերի հիմ​նա​վոր​ման սկզբունքները

10. Հանքավայրի (տեղամասի) արդյունաբերական գնահատման հիմնական նպատակը դրա իրա​կան տնտեսական ներուժի բացահայտումն է, ինչը թույլ կտա փաստարկված եզրակացություն կատարել երկ​​րաբանահետախուզական աշխատանքների հաջորդ փուլին կամ հանքավայրի շահագործմանն անցնե​լու նպա​տակահարմարության վերաբերյալ, ինչպես նաև հիմնավորել գնահատանքային, նախնական, ման​րազ​​նին և շահագործական կոնդիցիաները:

11. Հանքավայրի արդյունաբերական գնահատման նախորդ փուլից հաջորդին անցնելու դեպքում, տե​ղե​կատվության հավաստիության աստիճանի բարձրացման հետ մեկտեղ, խստանում են տեխնիկատն​տե​​սական հաշվարկների խորության և ճշտության նկատմամբ պահանջները: Մանրազնին կոնդիցիաների ՏՏՀ-ում կարևորագույն տեխնիկական, տեխնոլոգիական, էկոլոգիական ու կազմակերպչական լուծումների ընտ​​րության և հիմնական տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների որոշման հիմնավորվածության նկատ​մամբ ներկայացվում են նույն պահանջները, ինչ որ ձեռնարկությունների նախագծման ժամանակ:
12. Պինդ օգտակար հանածոների հանքավայրերի արդյունաբերական գնահատման ժամանակ հար​​կավոր է հատուկ ուշադրություն դարձնել հանքարդյունաբերական ձեռնարկության տեխնիկատնտե​սա​կան ցուցանիշների և կոնդիցիաների պարամետրերի վրա առավելապես ազդող հետևյալ հանգուցային խնդիր​​ների օպտիմալ լուծումների հիմնավորմանը.

1) մշակման եղանակի ընտրություն,

2) բաց լեռնային աշխատանքների սահմանների հիմնավորում,

3) հանքավայրի բացման եղանակի և բացող փորվածքների տեղադիրքի ընտրություն,

4) հանքավերամշակող ձեռնարկության տարեկան արտադրողականության որոշում,

5) օգտակար հանածոների առանձին մարմինների և դրանց մասերի մշակման տեխնոլոգիաների ընտրություն,

6) հանքային հումքի օգտագործման առավել ռացիոնալ ուղղությունների հիմնավորում՝ կախված դրանց որակից (բազմաճյուղ նշանակության օգտակար հանածոների տեսակների համար),

7) հիմնական և ուղեկից օգտակար հանածոների ու բաղադրիչների կորզման, ինչպես նաև հան​քա​վերամշակող արտադրությունների թափոնների օգտագործման համալիրության աստիճանի հիմնավորում:

13. Հանքավայրերի արդյունաբերական գնահատման և կոնդիցիաների պարամետրերի հիմնա​վոր​ման բոլոր փուլերում որպես օպտիմալության միասնական չափանիշ է ընդունվում մինչև կապիտալ ներդ​րում​​​ների ետգնման ժամկետը (յուրացման առաջին ժամանակաշրջան)՝ այդ ժամանակաշրջանի պաշար​նե​րի յուրաց​ման ամբողջ ժամկետում ստացվելիք առավելագույն տարբերակված ռենտան, իսկ կապիտալ ներդրում​​ների ետգնումից հետո (յուրացման երկրորդ ժամանակաշրջան)՝ այդ ժամանակաշրջանի պաշար​նե​րի յու​րաց​ման ամբողջ ժամկետում ստացվելիք առավելագույն շահույթը: Վերջին ցուցանիշի` զրոյից բարձր ար​ժե​քի դեպքում որոշում է ընդունվում հետախուզման հաջորդ փուլին կամ հանքավայրի շահա​գործ​մանն անցնելու վերաբերյալ:
14. Հանքավայրում նախնական և մանրազնին հետախուզման անցկացման նպատակա​հար​մա​րու​թյան ՏՏՆ-ում և ՏՏԶ-ներում պարտադիր պետք է տրվեն երկրաբանահետախուզական աշխատանքների հա​ջորդ փուլերի իրականացման համար առավել հեռանկարային մակերեսների հիմնավորումները:
15. Կոնդիցիաների պարամետրերը հիմնավորվում են ըստ.

1) հաշվեկշռային և արտահաշվեկշռային պաշարների,

2) հանքավայրի մշակման տարբեր եղանակների,

3) օգտակար հանածոների առանձին մարմինների և դրանց մասերի միմյանցից զգալիորեն տար​բեր​վող հզորության, որակի, հանքային հումքի արդյունաբերական տիպերի, արդյունահանման և վե​րա​մշակ​ման առաջարկվող տեխնոլոգիաների,
4) առանձին բացում պահանջող օգտակար հանածոների առանձնացված տեղամասերի և մար​մին​նե​րի համար,

5) հիմնական, համատեղադրված և ընդերքից զուգընթաց կորզվող օգտակար հանածոների և բա​ղադ​րիչների օգտագործման տարբեր ուղղությունների:
16. Հանքային և հողային ռեսուրսների ռացիոնալ օգտագործման ու առավել բարենպաստ էկոլո​գիա​​կան պայմանների ապահովման նպատակով երկրաբանահետախուզական աշխատանքների հաջորդ փու​լին կամ հանքավայրի շահագործմանն անցնելու դեպքում հարկավոր է.

1)
ներառել տեղեկություններ հանրապետությունում (լայն տարածում ունեցող օգտակար հանա​ծո​նե​րի տե​​սակների համար՝ շրջանում) տվյալ տեսակի օգտակար հանածոյի պահուստային հետախուզված հան​​քա​վայ​րերի հաստատված պաշարների առկայության մասին, ցույց տալով հանքավայրի աշխարհագ​րա​կան տե​ղադիրքը, պաշարների քանակը, որակը և դրանց յուրացումից հրաժարվելու փաստարկված պատ​ճառ​ները,
2)
վերլուծել հանքային, հարստացման, մետալուրգիական և այլ արտադրությունների այն տեսակի թափոնների օգտահանման աստիճանի վերաբերյալ տեղեկատվությունը, որոնք կարող են դիտարկվել որ​պես հանքային հումքի ստացման այլընտրանքային աղբյուրներ:

3. Խնդիրների լուծման և հիմնական տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների որոշման մեթոդ​ները  

17.  Հանքավայրի արդյունաբերական գնահատման փուլից, հանքավայրի բարդությունից ու մասշ​տա​​բից և լուծվող խնդրի տեսակից կախված` օգտագործվում են տարբերակային, վերլուծական, տնտեսա​գի​​տա​մա​թեմատիկական ծրագրավորման, մաթեմատիկական անալիզի, գծագրական, գծագրավերլու​ծա​կան, ուղղակի հաշ​վարկ​​ների, խոշորացված հաշվարկների, համանմանության մեթոդները, ինչպես նաև տար​բեր մեթոդների զու​գակ​ցումը:
18. Տարբերակային մեթոդը կիրառելի է հանքավայրերի արդյունաբերական գնահատման բոլոր փու​​​​լերում` ցանկացած խնդրի լուծման ժամանակ: Այն կարող է կիրառվել որպես ինքնուրույն, սակայն առանձ​​նապես լայնորեն` այլ մեթոդների հետ զուգակցմամբ:

19. Վերլուծական մեթոդը մաքուր տեսքով կիրառվում է շատ հազվադեպ: Առավել հաճախ այն կի​րառվում է մյուս մեթոդների հետ համատեղ (տարբերակային, գծագրական, համանմանության և այլն)` տեխ​նիկական, տեխնոլոգիական, տնտեսական պարամետրերի և ցուցանիշների միջև հայտնի կամ բացա​հայտ​ված ֆունկցիոնալ և կոռելյացիոն կախվածությունների դեպքում:
20. Գծագրական մեթոդը համարվում է անփոխարինելի այնպիսի խնդիրների լուծման դեպքում, ինչպիսիք են բացման եղանակի և բացող փորվածքների տեղադիրքի ընտրությունը, բացհանքի միջանկյալ և վերջնական եզրագծերի կառուցումը, օգտակար հանածոյի, մակաբացման ապարների ու լեռնային փոր​վածք​ների ծավալների հաշվարկը և այլն: Այս մեթոդը կիրառում են նաև այլ մեթոդների հետ համա​տեղ. օրինակ, գծագրավերլուծական մեթոդով կառուցվում են ֆունկցիաների գրաֆիկներ, նոմոգրամներ: 
21. Տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների ուղղակի հաշվարկների մեթոդը առավել նպատակա​հար​մար է կիրառել մանրազնին և, հատկապես, շահագործական կոնդիցիաների ՏՏՀ-ներում: Առավել հա​ճախ այս մեթոդը հարկավոր է կիրառել արդյունահանման և վերամշակման հիմնական տեխնոլոգիական գործըն​թացների տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների հաշվարկման ժամանակ:
22. Խոշորացված հաշվարկների և համանմանության մեթոդները կարող են հաջողությամբ կի​րառ​վել ՏՏՆ-ի և ՏՏԶ-ների մշակման ժամանակ: Առանձին խնդիրների լուծման դեպքում դրանք կարող են կիրառվել նաև այլ մեթոդների զուգակցմամբ` մանրազնին և շահագործական կոնդիցիաների ՏՏՀ-ների մշակման ժամանակ:

4. Կոնդիցիաների հիմնական պարամետրերը և դրանց անհրաժեշտ ու բավարար կազմի հիմնավորումը
23. Կոնդիցիաների պարամետրերը էկոլոգիական հետևանքների հաշվառմամբ ընդերքի օպտիմալ յու​րացումն ապահովող հանքային հումքի որակին ու քանակին և հանքավայրի (կամ դրա առանձին մասի) մշակ​ման լեռնաերկրաբանական պայմաններին ներկայացվող սահմանային պահանջների համախումբ է:

24.  Սև, գունավոր, հազվագյուտ և ազնիվ մետաղների, ալմաստների, ֆոսֆորիտների, ապատիտ​նե​րի, բորի, ծծմբի, բարիտի, գրաֆիտի, տալկի, ասբեստի, աղի և այլ հանքաքարային հանքավայրերի պաշար​նե​րի հաշվարկման համար կոնդիցիաների հիմնական պարամետրերն են.

1) օգտակար բաղադրիչի եզրագծային պարունակությունը նմուշում կամ նմուշների խմբում` ըստ հան​​քավայրի մշակման եղանակի, ստորգետնյա մշակման համակարգի, հանքային հումքի արդյու​նա​բե​րա​կան տիպի և այլն,

2) օգտակար բաղադրիչի նվազագույն արդյունաբերական պարունակությունը հաշվարկային կամ շահագործական բլոկում՝ ըստ հանքամարմինների հզորությունների (հանքաքարի որակի փոփոխման գոր​ծակցի),

3) օգտակար բաղադրիչի նվազագույն պարունակությունը հանքամարմնի հատույթում՝ ըստ անկման և տարածման հաշվեկշռային պաշարների եզրագծման համար,

4) պարունակությունների սահմանաքանակները համալիր հանքաքարերի համար,

5) վնասակար խառնուրդների առավելագույն թույլատրելի պարունակությունները հաշվարկային (շա​հա​գործական) բլոկում, հատույթում, միջակայքում, նմուշում,

6) անջատ (ընտրողական) հանույթի և վերամշակման ենթակա օգտակար հանածոյի առանձին տիպերի ու տեսակ​ների պաշարների առանձնացման նկատմամբ պահանջները,

7) ուղեկից բաղադրիչների անվանացանկը (ըստ օգտակար հանածոների առանձին տեխնոլո​գիա​կան տիպերի և տեսակների), որոնց պաշարներն անհրաժեշտ է հաշվարկել հիմ​նավորելով այդ բաղադրիչ​նե​րի նվազագույն պարունակությունները հաշվարկային բլո​կում կամ հա​տույ​թում,
8) օգտակար հանածոյի մարմնի նվազագույն հզորությունը՝ միայն ոչ հանքաքարային օգտա​կար հանածոների որոշ հանքավայրերի պաշարների հաշվարկման ժամանակ,

9) հաշվարկվող պաշարների եզրագծերում ընդգրկվող դատարկ ապարների և (կամ) ոչ կոն​դիցիոն հանքաքարերի նրբաշերտերի առավելագույն թույլատրելի հզորությունը (մի​ջա​կայ​քերի առավելագույն թույլատրելի երկարությունն ըստ տարածման և անկման),
10) հաշվարկվող պաշարների եզրագծերում ընդգրկվող կոնդիցիոն միջակայքերի նվա​զա​գույն թույլատրելի երկարություն (մի​ջա​կայ​քերի նվազագույն թույլատրելի երկարությունն ըստ տարածման և անկման),

11) հանքաքարի պաշարների հաշվարկման պայմանները՝ երկրաչափացված եզրագծերում կամ վի​ճա​կագրորեն,

12) մեկուսացված (տարանջատված և առանձին բացում պահանջող) հանքա​մար​մին​նե​​րի նվա​զա​գույն պաշարները՝ ըստ դրանց հեռավորության, տեղադրման խորության և բաց​ման ծախսերի հաշվառմամբ, 
13) մշակման յուրաքանչյուր եղանակի (բաց, ստորգետնյա) համար պաշարների հաշ​վարկ​ման սահ​մա​նային խորությունը և պաշարների հաշվարկման սահմանների նկատ​մամբ ներկայացվող այլ պահանջ​ներ: 
25. Ոչ հանքաքարային օգտակար հանածոների պաշարների հաշվարկման համար հանքային հում​քի կամ դրանից ստացվող արտադրանքի որակի նկատմամբ ներկայացվող պահանջները կանոնակարգ​վում են գործող ստանդարտներով (կամ գործող պայմանագրերով, որի արդյունքում օգտակար հանածոյի պա​շարներին ներկայացվում են ավելի մեղմ պայմաններ), տեխնիկական պայմաններով, գնա​հատ​վող օգ​տա​կար հանածոյի վերամշակման տեխնոլոգիական փորձարկումների արդյունքներով:

26. Կոնդիցիաների պարամետրերի կազմի հիմնավորման ժամանակ հարկավոր է հաշվի առնել օգ​​տակար հանածոյի տեսակը, դրա արդյունաբերական-տեխնոլոգիական տիպերը, հիմնական և ուղեկից օգ​տակար հանածոների և բաղադրիչների օգտագործման համալիրության աստիճանը, յուրացման լեռ​նաերկ​րաբանական պայմանները, օգտակար հանածոների մարմինների տարածման խորությունը, հան​քա​յին հումքի մշակման և վերամշակման եղանակները, տեխնոլոգիաները, բնապահպանական հայեցակե​տերը:

27. Կոնդիցիաների պարամետրերի կազմը պետք է բավարար լինի օգտակար հանածոյի պա​շար​ների միանշանակ եզրագծման և հաշվարկման համար: Անթույլատրելի է կոնդիցիաների պարամետրերի կազ​մի մեջ ներառել երկու ցուցանիշներ, որոնք կապված են միմյանց հետ ֆունկցիոնալ կամ կոռելյացիոն կապով: Օրինակ, նվազագույն արդյունաբերական պարունակությունը ստորգետնյա մշակման եղանակի դեպքում ֆունկցիոնալ կապված է հաշվարկային (շահագործական) բլոկում հանքաբերության գործակցի հետ: Ուստի, հանքաբերության գործակիցը չի կարող դիտարկվել որպես կոնդիցիայի պարամետր: Ինչ վե​րա​բերում է պաշարների հաշվարկման վիճակագրական մեթոդին, ապա այն կարող է օգտագործվել միայն հանքաքարի արդյունահանման այն տեխնոլոգիաների կիրառման դեպ​քում, որոնք հնարավորություն են ընձեռում իրականացնել հանքաքարի ընտրողական կամ անջատ հանույթ:

5. Հանքավայրի երկրաբանական, հիդրոերկրաբանական և ինժեներաերկրաբանական բնութա​գիրը ու իրականացված երկրաբանահետախուզական աշխատանքների
գնահատականը

28. Հանքավայրի հիդրոերկրաբանական բնութագիրը պետք է ներառի առկա ջրատար հո​րի​զոն​նե​րի քանակի և հզորության, ապարների ջրատարության բնույթի և աստիճանի, դրանց ֆիլտրացիոն հատ​կու​թյունների, ստորերկրյա ջրերի սնուցման և ցամաքուրդի (դրենաժի) պայմանների, ջրատար հորիզոն​նե​րի, ինչպես նաև ստորերկրյա ջրերի և մակերևութային ջրավազանների ու ջրհոսքերի միջև կապերի, հիդ​րոս​տատիկ ճնշման մեծության, ջրամերժ հատակով և ջրամերժ առաստաղով օգտակար հանածոյի մար​մին​ների մեկուսացման աստիճանի, ջրերի քիմիական կազմի և մանրեաբանական վիճակի, բետոնի, մե​տաղ​ների, պոլիմերների և փայտի նկատմամբ ջրերի ագրեսիվության, ջրերում օգտակար և վնասակար խառ​նուրդների պարունակությունների վերաբերյալ տեղեկությունները: Հանքավայրի հիդրոերկրա​բա​նա​կան պայմանների ուսումնասիրվածության և ստացված տեղեկատվության լրիվությունը պետք է ապահովի լեռ​նային փորվածքներ ենթադրվող ջրաներհոսի քանակի հաշվարկման հուսալիությունը, հանքավայրի մշակ​ման պայմանների վրա դրա ազդեցության գնահատումը և, անհրաժեշտության դեպքում, հանքավայրի չո​րացման համար միջոցառումների նախատեսումը: Պարտադիր կերպով պետք է հաշվարկվի լեռնային փոր​վածքներ՝ ի հաշիվ ստորերկրյա ջրերի և մթնոլորտային տեղումների, առավելագույն ջրաներհոսի մե​ծու​​թյունը: Նախատեսվում են միջոցառումներ չորացման և ջրահեռացման, ինչպես նաև բացհանքային (հան​​​քարանային) ջրերի մաքրման (մեխանիկական, քիմիական, մանրէաբանական եղանակներով) և հնարավորության պարագայում դրան​ցից օգտակար բաղադրիչների կորզման համար: Իրականացվում է բացհանքային (հանքարանային), ինչ​պես նաև հանքավայրերի նախնական չորացման ժամանակ հեռացվող ջրերի՝ տնտեսական-խմելու, տեխ​նիկական ջրամատակարարման և ոռոգման նպատակներով օգտագործման հնարավորության գնա​հա​տումը, որոշվում է այդ նպատակներով օգտագործման համար ջրի հաշվեկշռային պաշարների հաշ​վարկ​​ման նպատակահարմարությունը: Մակերևութային ջրհոսքեր (ջրավազաններ) և իջվածքներ բաց​հան​քա​յին (հանքարանային) ջրերի արտանետման մասին որոշումը անհրաժեշտ է սահմանված կարգով համա​ձայ​նեցնել շահագրգիռ կազմակերպությունների հետ: 

29. Գործող կամ նախագծվող ջրհան կառույցների վրա հանքավայրի շահագործման բացասական ազ​​​դեցության (կից ջրատար հորիզոնների` ըստ քիմիական կազմի կամ մանրեաբանական վիճակի ոչ կոն​դի​​ցիոն ջրերի ներթափանցում ջրհան կառույցներ, լեռնային սարքավորումների շահագործման հետ կապ​ված թափոններով ջրհան կառույցի ստորերկրյա ջրերի աղտոտում) բացահայտման դեպքում պարտադիր պետք է մշակվեն համապատասխան միջոցառումներ՝ խոշորացված տեխնիկատնտեսական հաշվարկ​նե​րով, գործող կամ նախագծվող ջրհան կառույցների պահպանման համար: Պետք է իրականացվի հանքա​վայ​​րի մշակման պայմանների վրա մակերևութային ջրհոսքերի (ջրավազանների) ջրերի ազդեցության գնա​հա​​տումը և, անհրաժեշտության դեպքում, մշակվեն առաջարկություններ համապատասխան բնապահ​պա​նա​կան միջոցառումների վերաբերյալ:

30. Համապատասխան դեպքերում անհրաժեշտ է կատարել ՏՏՀ-ում նախատեսվող տարածքների վրա պոչամբարների և ջրատար թափոնաշեղջերի ձևավորման հնարավորության գնահատումը:


31.  Հանքավայրի ինժեներաերկրաբանական բնութագիրը պետք է ներառի հետևյալ տեղեկատ​վու​թյունը.

1) հանքավայրի տիպն ըստ մշակման ինժեներաերկրաբանական պայմանների բարդության,

2) հանքաքարերի, ծածկող և պարփակող ապարների տեկտոնական խախտվածությունը, դրանց ճեղ​քավորությունը, հողմահարության աստիճանը, կարստավորությունը,

3) հանքաքարի և ապարների ֆիզիկամեխանիկական հատկությունները՝ սահքի և սեղմման նկատ​մամբ դիմադրությունը, Պուասոնի գործակիցը, ամրության գործակիցն ըստ Մ. Մ. Պրոտոդյակոնովի, շեր​տա​վորությունը, թերթավորությունը, ծակոտկենությունը, կտորայնությունը, փխրելիությունը, խտությունը, ծա​վալային զանգվածը, բնական խոնավությունը, փքելիությունը, տևապնդելիությունը, կպչելիությունը, կա​վայ​նությունը, փափկելիությունը, հղկամաշունակությունը,

4) երկրաբանահետախուզական, կապիտալ, նախապատրաստական և շահագործական լեռնային փոր​վածքների բնութագիրը, դրանց պահպանման եղանակները, տեղեկություններ փլուզումների, փլվածք​նե​րի և արտաթափվածքների վերաբերյալ, առանձին հանքամարմիններում և դրանց մասերում օգտակար հա​նածոյի և պարփակող ապարների կայունության ընդհանուր բնութագիրը,

5) գազաբերությունը, հանքաքարի և պարփակող ապարների ինքնաբռնկումը, հանքաքարի և ա​պար​ների հանկարծակի արտանետման վտանգը, հրավտանգավորությունը, լեռնային աշխատանքների անց​կացման ժամանակ սիլիկոզաբերությունը՝ նշելով ըստ քիմիական անալիզի տվյալների սիլիցիումի ազատ երկօքսիդի պարունակությունը հանքաքարում և պարփակող ապարներում, հանքաքարերի նյու​թա​կան կազմի փոփոխությունը օքսիդացման գործընթացների ազդեցության տակ՝ կախված պահպանման տևո​ղությունից, երկրաջերմային պայմանները,

6) մակաբացման և պարփակող ապարների, այդ թվում՝ հողի բերրի շերտի և հողագոյացնող ապար​ների ագրոքիմիական անալիզների արդյունքները, տարբեր տեսակի վերականգնողական (ռեկուլտի​վա​ցիոն) աշխատանքների համար դրանց պիտանիության գնահատմամբ:


32.  Օգտակար հանածոյի ճառագայթահիգիենիկ բնութագրումը պետք է իրականացվի հաստատ​ված ճառագայթային անվտանգության նորմերին համապատասխան:

6. Հիմնական, ուղեկից և համատեղադրված օգտակար հանածոների ու բաղադրիչների որա​կա​տեխնոլոգիական բնութագիրը

33. Օգտակար հանածոների որակական բնութագիրը պետք է պարունակի հետևյալ տեղե​կու​թյուն​ները.

1) օգտակար բաղադրիչների և վնասակար խառնուրդների պարունակությունը, միներալներում և հարս​​տացման արգասիքներում դրանց գտնվելու ձևերն ու բաշխման հաշվեկշիռը,

2) պետական ստանդարտներով, տեխնիկական պայմաններով ու արդյունաբերության պա​հանջ​ներով սահմանավորվող (լիմիտավորվող) ֆիզիկամեխանիկական հատկությունները, հատիկային կազմը և այլ ցուցանիշներ,

3) օգտակար բաղադրիչների պարունակությունների ներքին և արտաքին վերստուգման արդյունք​նե​րի վերլուծությունը, հիմնական լաբորատորիայի տվյալների հավաստիության գնահատականն՝ անհրա​ժեշ​տության դեպքում նաև ըստ ար​բիտ​րաժային անալիզների՝ հիմնավորելով համապատասխան ճշտման գոր​​ծա​կիցները,

4) օգտակար հանածոյի տարբեր բնական տիպերի և տեսակների՝ համատեղ կամ առանձին վերա​մշակ​ման նպատակահարմարության վերաբերյալ նկատառումները,

34. Հանքային հումքի վերամշակման առաջարկվող տեխնոլոգիայի հիմնավորումը հենվում է դրա նյու​թական կազմի, կառուցվածքամակատեսքային առանձնահատկությունների, ֆիզիկամեխանիկական և այլ հատկությունների ուսումնասիրման տվյալների, ինչպես նաև տեխնոլոգիական՝ լաբորատոր, կիսաար​դյու​նաբերական (կամ արդյունաբերական) փորձարկումների արդյունքների վրա: Օգտակար հանածոյի վե​րամ​շակման նախագծվող տեխնոլոգիան հենվում է առավել ժամանակակից տեխնոլոգիական սխեմաների վրա, որոնք նախատեսում են վերամշակման թափոնների հնարավորինս մեծ օգտահանման աստիճան:

35. Տեխնոլոգիական նմուշների բնութագրականության գնահատումը պետք է իրականացվի տեխ​նո​​լոգիական քարտեզագրման և հանքավայրի հետախուզման արդյունքում օգտակար հանածոյի նյութա​կան կազմի, կառուցվածքամակատեսքային առանձնահատկությունների, ֆիզիկամեխանիկական և այլ հատ​​կությունների ուսումնասիրման վերաբերյալ ստացված տեղեկատվության ամբողջ համախմբի հիման վրա: 

36. Առանձին հանքամարմինների, ըստ տարածման և անկման օգտակար հանածոյի մարմնի առանձին տե​ղամասերի սահմաններում միներալային հումքի տեխնոլոգիական հատկությունների (հարստա​նա​լիու​թյան) վրա ազդող որակական ցուցանիշների էական տատանումների բացահայտման դեպքում հիմնա​վոր​վում է բնութագրական տեխնոլոգիական նմուշների ընտրությունը՝ հաշվի առնելով հանքավայրի մշակման նա​խատեսվող օրացուցային գրաֆիկը և արդյունահանված օգտակար հանածոյի միջինացման հնարա​վո​րու​թյունը: Հարստացման տեխնոլոգիական պարամետրերի (օգտակար բաղադրիչի պարունակությունը խտա​նյութում և թափոնապոչերում, խտանյութեր օգտակար բաղադրիչների կորզումը, վերջիններիս ելքը) և ֆաբ​րիկա ուղարկվող հանքաքարում օգտակար բաղադրիչների պարունակությունների միջև կախվա​ծու​թյան բացահայտման նպատակով տեխնոլոգիական հետազոտությունների պետք է ենթարկվեն աղքատ-ից մինչև հարուստ որակի հանքաքարերը:

37. Հանքավայրում հանքաքարերի մի քանի տեխնոլոգիական տիպերի առկայության դեպքում, որոնք են​թարկվում են առանձին վերամշակման, տեխնոլոգիական փորձարկումներն իրականացվում են հան​քա​քա​րի յուրաքանչյուր առանձնացված տիպի համար:

38. Օգտակար հանածոյի վերամշակման տեխնոլոգիական հետազոտություններով պետք է դի​տարկ​վեն և լուծում ստանան հետևյալ հարցերը.

1) շրջանառու ջրամատակարման ապահովման և հոսքաջրերի վնասազերծման համար անհրժեշտ մի​ջոցառումները,

2) չոր մագնիսական զատմամբ, ծանր կախույթներում (սուսպենզիաներում) և այլ մեթոդներով հան​քա​քարի նախնական հարստացման հնարավորությունը և տնտեսական նպատակահարմարությունը,

3) հարստացման պոչերի և մետալուրգիական խարամների գնահատումը՝ որպես հումք այս կամ այն ար​տադրանքի արտադրման համար:
7. Մարքետինգը, հանքային հումքի օգտագործման հիմնական ուղղություների հիմնավորումը, առանձին արտադրատեսակների անվանացուցակը և արտադրության ծավալները

39. Գունավոր, ազնիվ, հազվագյուտ մետաղների, թանկարժեք և բարձրորակ պակասուրդային (դե​ֆի​ցիտային) արհեստագործական քարերի հանքավայրերի գնահատման դեպքում չի պահանջվում հիմ​նա​կան օգտակար բաղադրիչներից արտադրվող արտադրանքի իրացման հնարավոր ծավալների հիմնա​վո​րու​մը. բաղադրիչների թվարկված տեսակների համար այդ հարցը լուծվում է հանքավերամշակման կոմ​բի​նատի տարեկան արտադրողականության օպտիմալացման հիման վրա (տես սույն Մեթոդական ցու​ցում​​ների 8-րդ բաժինը):

40. Հանքավայրերի արդյունաբերական գնահատումը պարտադիր կերպով պետք է պարունակի հե​տևյալ հարցերի դիտարկումը և լուծումը.

1) տվյալ կամ հանրապետության այլ ձեռնարկություններում հանքային հումքի և բաղադրիչների վե​րա​մշակ​ման հաջորդական նպատակահարմար շղթայի (ընդհուպ մինչև պատրաստի իրերի արտադ​րու​թյու​նը) հիմնավորումը, կիսաֆաբրիկատների արտահանման վերաբերյալ որոշման ընդունումը պետք է լինի խիստ փաստարկված (օրինակ, հանրապետությունում արտադրվող այս կամ այն տեսակի կիսաֆաբրի​կա​տի փոքր քանակը, ինչը տեղում դրա վերամշակման համար հնարավորություն չի ընձեռում ստեղծել շահու​թա​բեր արտադրություն),

2)
մարքետինգային հետազոտությունները՝ նպատակ ունենալով հիմնավորել հիմնական և հարակից, այդ թվում` հանքաքարի արդյունահանման և վերամշակման թափոններից ստացվող (օրինակ, պղնձի խտա​նյութերի մետալուրգիական վերամշակման ժամանակ առաջացող ծծմբական թթուն) արտադրանք​նե​րի արտադրության հնարավոր և նպատակահարմար անվանացուցակն ու ծավալները, ընդ որում պետք է խո​րը ուսումնասիրվեն ներքին շուկայի պահանջարկը և արտահանման հնարավորությունը:

41. Բազմաճյուղ նշանակության հանքային հումքի (օրինակ, բենտոնիտներ, ցեոլիտներ, պեռլիտ​ներ, դիատոմիտներ, պեմզաներ և այլն) գնահատման ժամանակ անհրաժեշտ է օգտակար հանածոյի որա​կա​տեխնոլոգիական ուսումնասիրվածության հիման վրա իրականացնել վերջինիս աստիճանա​հերթու​թյու​նը (ռանժիրովկա) ըստ օգտագործման ուղղությունների՝ հաշվի առնելով արտադրվող արտադրանքի պա​կա​սուրդությունը, արժողությունը և դրա որակի նկատմամբ արդյունաբերության պահանջները: Այդպիսի աս​տիճանահերթությունը նպաստում է օգտակար հանածոյի տարբեր տեսակների (սորտերի) տարածական առանձ​նացմանը և դրանց առանձին եզրագծմանը: Հայաստանում այսպիսի մոտեցման լավ օրինակ է հան​դի​սանում Սարիգյուղի հանքավայրի բենտոնիտային կավերի հետախուզումը, արդյունաբերական գնահա​տու​մը և պաշարների հաշվարկը, որոնց ընթացքում ըստ կավերի տեսակների (որակի նվազման կարգով) առան​ձին եզրագծված և հաշվարկված են պաշարները, որոնք պիտանի են յուղաճարպային (յուղերի մաք​րում), երկաթահանքային (խտանյութերի գնդիկավորում) արդյունաբերությունների, խորը հորատման (կա​վա​լուծույթով հորատանցքերի պատերի ցեմենտացում) և ձուլման արտադրության (կաղապարման նյութեր) համար:
8. Օպտիմալ նախագծային լուծումների և կոնդիցիաների պարամետրերի հիմնավորման մե​թ​ո​դա​​բանությունը


42. Հրահանգին համապատասխան տեխնիկատնտեսական հաշվարկները, կոնդիցիաների պարա​մետ​րերի հիմնավորումը և պաշարների հաշվարկը իրականացվում է առանձին՝ երկու ժամանա​կաշրջան​նե​րի ​համար. առաջին ժամանակաշրջան՝ կապիտալ ներդրումների ետգնման ընդունելի ժամկետի սահ​ման​նե​րում, երկրորդ ժամանակաշրջան՝ մնացած պաշարների յուրացման ժամկետի սահմաններում: 


43. Նախագծային լուծումների և կոնդիցիաների պարամետրերի հիմնավորման ժամանակ որպես օպ​տիմալության միասնական չափանիշ ընդունվում է.

1) առաջին ժամանակաշրջանի համար՝ այդ ժամանակաշրջանի պաշարների յուրացման ամբողջ ժամկե​տում ստացվող առավելագույն տարբերակված ռենտան (գերնորմատիվային շահույթը), այսինքն.



(Иա – Зբ)Qշ → max   կամ
 (Ակ - Ծբ)Qշ → max 



(1)

2) երկրորդ ժամանակաշրջանի համար՝ այդ ժամանակաշրջանի պաշարների յուրացման ամբողջ ժամ​կե​տում ստացվող առավելագույն շահույթը, այսինքն.





(Иա – Зա.վ.)Qշ → max  կամ (Ակ – Իա.վ.)Qշ → max  


(2)

որտեղ՝ Иա (Ակ)-ն՝ 1 տ հանքաքարի կորզվող արժողությունն է, դրամ/տ ($/տ), Зբ (Ծբ)-ն՝ 1 տ հանքաքարի արդյունահանման և վերամշակման բերված ծախսերն են, դրամ/տ ($/տ), Зա.վ. (Իա.վ.)-ն՝ 1 տ հանքաքարի արդյունահանման և վերամշակման ինքնարժեքն է, դրամ/տ ($/տ), Qշ-ն՝ հանքաքարի շահագործական պաշարներն են, տ:

44. Խոշոր և բարդ օբյեկտներում հարկավոր է առանձնացնել յուրացման տարածաժա​մանա​կա​յին փու​​լերը, որոնց պաշարները բնութագրվում են ջրաինժեներալեռնաերկրաբանական պայմանների, մշակ​​​ման և բացման եղանակների ու այլ գործոնների էական տարբերություններով: Այսպիսի մոտեցում է կի​​​րառ​վել Շահումյանի ոսկիբազմամետաղային հանքավայրի մանրազնին ՏՏՀ-ի նյութերի պետական փոր​ձաքն​նու​թյան ժամանակ, որտեղ առանձնացվել են պաշարների յուրացման երեք փուլ. (1-ին՝ բացում հանքուղով, 2-րդ՝ բացում հանքափողով ոչ մեծ քանակի ջրաներհոսով, 3-րդ՝ բացում հանքափողով մեծ քանակի ջրա​ներ​հոսով), որոնց համար առանձին որոշվել են տեխնիկատնտեսական ցուցանիշները և կոն​դի​ցիաների պա​​րամետրերը:

45. Հատուկ ուշադրություն պետք է դարձնել հանքավերամշակող արտադրության էկոնոմիկայի և կոն​դիցիաների պարամետրերի մեծությունների վրա առավել մեծ չափով ազդող հանքավայրերի արդյու​նա​բե​րական գնահատման հետևյալ հանգուցային խնդիրների լուծմանը.

1) մշակման եղանակի հիմնավորում,

2) բացման եղանակի հիմնավորում,

3) հանքավերամշակող արտադրության օպտիմալ տարեկան արտադրողականության որոշում, 

4) օպտիմալ մշակման համակարգերի ընտրում,

5) բաց լեռնային աշխատանքների սահմանների հիմնավորում,

6) ըստ հանքային հումքի արդյունաբերական արժողության հանքավայրի պաշարների աստիճանա​հեր​թության և դրանց մշակման ռացիոնալ կարգի հիմնավորում,

7) օգտակար հանածոների վերամշակման օպտիմալ տեխնոլոգիայի հիմնավորում:


46. Հանքավայրերի արդյունաբերական գնահատման աշխատանքներում առաջարկվում է լայ​նո​րեն օգտագործել տարբեր տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների միջև հայտնի վերլուծական կախվածու​թյուն​ները (տես 1-ին աղյուսակը), ինչը թույլ կտա ապահովել հանքավայրերի մշակման և կոնդիցիաների պա​րամետրերի օպտիմալացման խնդիրների միանշանակ լուծումը տարբերակավերլուծական մեթոդով:


47. Տարբերակավերլուծական մեթոդի էությունը կայանում է հանքավերամշակող ձեռնարկության տարեկան արտադրողականության երկու տարբերակների համար կապիտալ ներդրումների (3 և 4 հավասարումներ) և շահագործական ծախսերի (5 հավասարման առաջին երկու գումարելիները) որոշման մեջ: Հանքավերամշակող ձեռնարկության տարեկան արտադրողականության տարբերակները ընդունվում են հանքարանի լեռնային հնարավորությունների սահմաններում (տես սույն Մեթոդական ցուցումների 56-րդ կետը): Հանքաքարի տարբերակային ենթադրյալ հաշվեկշռային պաշարները (Qշ, 9 բանաձև) եզ​րագծ​վում և հաշվարկվում են այս կամ այն մշակման եղանակի ու համակարգի համար խոշորացված հաշ​վարկ​ներով հիմնավորված կոնդիցիաների հիմնական պարամետրերի մոտավոր արժեքների օգտա​գործ​մամբ: Արդյունահանման ստորգետնյա եղանակի դեպքում  ըստ  համեմատվող  յուրաքանչյուր համակարգի հան​քամարմնի հզորության երկու տարբերակների համար որոշվում են նախապատրաստական կտրման և մաքր​ման աշխատանքների ծախսերը (6 հավասարում), իսկ բաց մշակման դեպքում՝ տարեկան արտադ​րո​ղականության երկու տարբերակների համար առանձին որոշվում են 1 տ հանքաքարի արդյունահանման (ա​ռանց մակաբացման ապարների հեռացման) և վերմշակման ու լցակույտեր մակաբացման ապարների հեռաց​ման ծախսերը (7 հավասարում):

48. Գնահատվող հանքավայրի համար հաստատուն թվային գործակիցների (K(, K((, K(շին, K((շին, З(լ (Ի(լ), З((լ (Ի((լ) և այլն) մե​ծությունները որոշվում են հավասարումների համապատասխան համակարգերի լուծմամբ:

49. Հանքաքարի վերամշակման տվյալ եղանակի համար հաստատուն a և b թվային մեծությունների ար​ժեքները (14 հավասարում) որոշվում են օգտակար հանածոների հարստացման արդյունքների մա​թե​մա​տիկական մշակմամբ (օրինակ` նվազագույն քառակուսիների մեթոդով):

50. Մշակման եղանակի (ստորգետնյա, բաց, համակցված) ընտրությունը մի շարք դեպքերում լի​նում է ակնհայտ և չի պահանջում հատուկ տեխնիկատնտեսական հիմնավորում: Ընդհանուր առմամբ մշակ​​ման եղանակի ընտրությունը և ստորգետնյա ու բաց աշխատանքների միջև սահմանների հիմ​նա​վո​րու​մը իրականացվում է մակաբացման սահմանային գործակցի (տես 27-30 կետերը) օգնությամբ, որի հաշ​վարկային մեծությունները` կախված օգտակար հանածոյի տեսակից, արժեքից և այլ գործոններից, տա​տան​վում են շատ մեծ սահմաններում:

Աղյուսակ 1

Որոշ տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների միջև վերլուծական կախվածությունները
	Ցուցանիշների անվանումը
	Չափման միավորը
	Կախվածության տեսքը (բանաձևը)
	Բանաձևերի կարգային համարները
	Պարզաբանումներ և ծանոթագրություններ

	Հանքավերամշակող ձեռնարկության կապիտալ ներդրումները


	դրամ,

($/տ)

	K=K(A+K((
	(3)
	A–ն՝ տարեկան արտադրողականությունն է ըստ հանքաքարի, տ, K՛-ն՝ տեսակարար կապիտալ ներդրումների համամասնական բաժնեչափն է, դրամ/տ ($/տ), K՛՛-ն՝ կապիտալ ներդրումների մասն է, որը կախված չէ A-ից, դրամ ($/տ)

	Նույնը շենքերի, շինություն-ների և լեռնակապիտալ աշխատանքների գծով
	դրամ,

($/տ)

	Kշին=K(շինA+K((շին
	(4)
	Նույնը պասիվ հիմնական ֆոնդերի ստեղծման համար


Աղյուսակ 8.1-ի շարունակություն
	1
	2
	3
	4
	5

	1 տ հանքաքարի արդյունահանման և վերամշակման լրիվ ինքնարժեքը.

-մշակման ստորգետնյա եղանակի դեպքում,

այդ թվում ըստ մշակման համակարգի (նախապատ-րաստականկտրման և մաքրման աշխատանքներ),

-մշակման բաց եղանակի դեպքում


	դրամ/տ,

($/տ)
դրամ /տ,

($/տ)
դրամ /տ,

($/տ)
	Зլ.ս. = З(լ.ս.+ З((լ.ս./A+K(շինA/Qß+ K((շին/Qշ
(Իլ.ս. = Ի(լ.ս.+ Ի((լ.ս./A+K(շինA/Qß+ K((շին/Qշ)

Зմ.ն.= З(մ.ն.+ З((մ.ն./mմ.

(Ծմ.ն.= Ծ(մ.ն.+ Ծ((մ.ն./mմ.)

Зլ.բաց = З(ա.վ.+ З((լ.բաց/A+ З(մակKմակ+K(շինA/Qշ+ K((շին/Qշ 

(Իլ.բաց = Ի(ա.վ.+ Ի((լ.բաց/A+ Ի(մակKմակ+K(շինA/Qշ+ K((շին/Qշ)
	(5)

(6)

(7)
	Qշ–ն՝ հանքաքարի շահագործական պաշար-ներն են, տ, առաջին և երկրկրորդ գումա​րելիների գումարը (З՛լ.ս.+ +З՛՛լ.ս./A (Ի(լ.ս.+ Ի((լ.ս./A))-ն՝ 1 տ հանքաքարի արդյունահան​ման և վերամշակման լրիվ ինքնարժեքի մասն է առանց շինարարական աշխատանքների ամորտիզացիոն ծախսերի (3-րդ և 4-րդ գումարելիների գումարի) հաշվառման, З՛լ.ս.  ( Ի(լ.ս)-ն՝ ինքնարժեքի համամասնական բաժնեչափն է, դրամ/տ ($/տ), З՛՛լ.ս.( Ի((լ.ս.)-ն՝ տարեկան ծախսերի հաստատուն մասն է, դրամ/տարի ($/տ), mմ մաքրման տարա​ծու​թյան լայնությունն է, մ, З՛մն(Ծ(մ.ն.) և З՛՛մն(Ծ((մ.ն)-ն՝ համապատասխանաբար մշակ​​ման հա​մա​կարգի համամասնական և mմ–ից անկախ ծախսերն են, З՛՛լ.բաց (Ի((լ.բաց)-ն՝ տարեկան ծախ​սերի հաստատուն մասն է, դրամ/տարի ($/տ), З՛ա.վ.( Ի(ա.վ.)-ն՝ 1 տ հանքաքարի արդ​յու​նահանման (առանց մակաբացման ապար​նե​րի հեռացման) և վերմշակման համամաս​նա​կան ծախսերն են, դրամ/տ ($/տ), З՛մակ (Ի(մակ)-ն՝ 1 մ3 մակաբացման ապարների հեռացման համամասնական ծախսերն են, դրամ/մ3 ($/տ), Kմակ-ն՝ մակաբացման շահագործական գործակիցն է, մ3/տ

	1 տ հանքաքարի արդյունահանման և վերամշակման բերված ծախսերն են
	դրամ /տ,

($/տ)
	Зբ = Зլ.ս.(կամ Зլ.բաց) + EնK/A
	(8)
	Eն-ն՝ կապիտալ ներդրումների արդյունավետության նորմատիվային (ընդունելի՝ ներդրողի և ընդերքի սեփականատիրոջ համար) գործակիցն է, միավորի մաս,

	Հանքաքարի շահագործական պաշարները


	տ
	Qշ=Qհ.տ.Kկ/Kո
	(9)
	Qհ.տ.–ն՝ հանքաքարի տարբերակային են​թադր​յալ հաշվեկշռային պաշարներն են, տ, Kկ–ն՝ ընդերքից օգտակար հանածոյի (բաղադրիչի) կորզման գործակիցն է, միավորի մաս, Kո-ն՝ արդյունահանման ժամանակ հանքաքարի որակի փոփոխման գործակիցն է, միավորի մաս

	Խտանյութի ելքը


	միավորի մաս 
	(խ=((Kո - (թպ(/((խ - (թպ(
(խ=(Kո(խ/(խ
	(10)

(11)
	(, (խ, (թպ-ն՝ համապատասխանաբար, հան​քա​մարմ​նի զանգվածում, խտանյութում և թափոնապոչերում օգտակար բաղադրիչի պարունակությունն է, % (գ/տ), (խ–ն՝ հանքաքարից օգտակար բաղադրիչի կորզումն է խտանյութի մեջ, միավորի մաս

	Խտանյութից պատրաստի արտադրանքի (մետաղի) ելքը


	միավորի մաս 
	(մ=((խ - (թ(/((մ - (թ(
(մ=(խ(մ/(մ
	(12)

(13)
	(մ, (թ-ն՝ համապատասխանաբար, պատ​րաստի արտադրանքում և թափոններում օգտակար բաղադրիչի պարունակությունն է, % (գ/տ), (մ–ն՝ խտանյու​թից օգտակար բա​ղադ​րիչի կորզումն է պատ​րաստի արտադ​րան​քի մեջ, միավորի մաս

	Թափոնապոչերում օգտակար բաղադրիչի պարունակությունը


	% (գ/տ)
	(=a+b(Ká
	(14)
	a և b–ն՝ հաստատուն թվային գործակիցներ են, միավորի մասեր

	1 տ հանքաքարի կորզվող     արժողությունը.

-խտանյութի իրացման դեպքում,

· պատրաստի արտադրանքի իրացման (մետաղի) դեպքում
	դրամ/տ,

($/տ)

	И³Ë=Цխ(խ
(Ակխ=Գխ(խ)

Иամ=Цմ(խ(մ
(Ակմ=Գխ(խ)


	(15)

(16)
	Цխ(Ակխ)-ն՝ 1 տ խտանյութի շուկայական (պայմանագրային) գինն է, դրամ/տ ($/տ),
Цխ(Ակխ)-ն՝ 1 տ իրացվող արտադրանքի (մետաղի) շուկայական (պայմանագրային) գինն է, դրամ/տ ($/տ),


51. Ստորգետնյա մշակման եղանակի դեպքում բացման եղանակի և բացող փորվածքների ընտ​րու​թյունը իրականացվում է կապիտալ ներդրումների, շահագործական ծախսերի և հանքափողերի պահ​պա​նիչ բնամասերում թողնվող օգտակար հանածոյի կորուստների հաշվառմամբ: Եթե համեմատվող տար​բե​րակները տարբերվում են միմյանցից նշված կորուստներով, ապա օպտիմալ լուծման ընտրությունը իրա​կա​​նացվում է (1) նպատակային ֆունկցիայի անմիջական օգտագործմամբ: Հակառակ դեպքում (երբ Kկ=const) այդ նպատակային ֆունկցիան փոխակերպվում է բերված ծախսերի նվազարկում նպա​տա​կա​յին ֆունկցիայի:

52. Հանքավայրի ձգվածության ուղղությամբ հիմնական բացող փորվածքի տեղադիրքի որոշումը կա​րող է իրականացվել տրանսպորտի նվազագույն աշխատանքի սկզբունքի հիման վրա:

53. Մշակման բաց եղանակի դեպքում բացման օպտիմալ տարբերակը, որպես կանոն, որոշվում է բեր​ված ծախսերի նվազարկման հիման վրա` լեռնակապիտալ մակաբացման, արտաքին և ներքին խրամ​նե​րի, ստորգետնյա լեռնային փորվածքների տարբեր ծավալների ու արժեքների հաշվառմամբ:

54. Ընդունված նախագծային լուծումների հիման վրա որոշվում է լեռնակապիտալ աշ​խա​տանք​նե​րի, հանքի շենքերի և շինությունների ծավալները, սարքավորումների տեսակները և քանակները:

55. Լեռնակապիտալ աշխատանքների ծավալները, որպես կանոն, որոշվում են ուղղակի հաշ​վարկ​նե​րով: Հանքավերամշակող ձեռնարկության շենքերի և շինությունների ծավալները ընդունվում են ըստ համանման նախագծերի: Հիմնական սարքավորումների, մեքենաների և տրանսպորտային միջոցների տեսակ​նե​րը և քանակները որոշվում են ուղղակի հաշվարկներով կամ (բավարար հիմնավորման դեպքում) ըստ համանման նախագծերի տվյալների: Երկաթուղային, ավտոմոբիլային ճանապարհների և այլ տրանսպորտային ուղի​ների,  էլեկտրահաղորդման գծերի, գազամուղների, ջրմուղների շինարարության ծա​վալ​ները որոշվում են գնահատվող հանքավայրի աշխարհագրատնտեսական կոնկրետ պայմանների և ձեռնարկության ար​տադ​րական հզորության հաշվառմամբ:

56. Պաշարների հաշվարկման տարբերակներին համապատասխան ընդունվում են ձեռնար​կու​թյան տարեկան արտադրողականության տարբերակները: Ձեռնարկության արտադրական հզորության վե​րին սահմանի որոշման համար հաշվարկվում է հանքի տարեկան արտադրողականությունն ըստ լեռնային հնա​​րավորությունների:

1) Զառիթափ և թեք հանքամարմիններով ներկայացված հանքավայրերում հանքի տարեկան արտադ​րո​ղականությունն ըստ լեռնային հնարավորությունների կարելի է որոշել հանքավայրի մշակման ինտեն​սի​վու​թյան հաշվառմամբ, որն արտահայտվում է մաքրման աշխատանքների տարեկան իջեցման չափով:

2) Հանքի տարեկան արտադրողականության վերին սահմանը կարելի է որոշել նաև հանքավայրում մաքր​ման աշխատանքների զարգացման պայմանների հաշվառմամբ: Այդ դեպքում հանքի տարեկան ար​տադ​րո​ղականությունը որոշվում է մեկ հանութային միավորի (խուց, բլոկ, հանքաստիճան) սահմաններում միա​ժամանակ աշխատող հանքախորշերի արտադրողականության և քանակի ու մաքրման հանույթի փու​լում գտնվող հանութային միավորների քանակի հիման վրա: Հանութային միավորի արտադրո​ղակա​նու​թյու​նը կախված է դրա երկրաչափական պարամետրերից, հանքամարմնի հզորությունից, օգտակար հանա​ծո​յի և պարփակող ապարների ամրությունից և կայունությունից: Հանութային միավորի արտադ​րո​ղա​կա​նու​թյան  մեծությունը կարող է ընդունվել առաջավոր հանքային ձեռնարկությունների տվյալների հիման վրա կամ ըստ համանման նախագծերի: Այս կամ այն համանման նախագծի ընդունումը հիմնավորվում է յուրա​քանչ​յուր կոնկրետ դեպքում:

57. Հանքի օպտիմալ տարեկան արտադրողականությունը որոշվում է հետևյալ բանաձևով.

Ao=B(Qշ 






(17)

որտեղ ` 


   B=( З((լ.ս/K(շին
 կամ  B=( Ի((լ.ս./K(շին 




(18)


Ձեռնարկության տարեկան արտադրողականության վերաբերյալ հարցի վերջնական լուծման ժա​մա​​​նակ այդ ցուցանիշի մեծությունն ըստ լեռնային հնարավորությունների համեմատվում է Ao-ի հետ և դրան​ցից ընդունվում է առավել փոքր մեծությունը:

58. Լայն տարածում ունեցող օգտակար հանածոների համար, որոնք բնութագրվում են արտադրվող ապ​​րանքի ցածր փոխադրելիությամբ, ձեռնակության տարեկան արտադրողականությունը սահմանվում է ըն​​դերքօգտագործողի կողմից մարքետինգի հիման վրա:


59. Ստորգետնյա մշակման համակարգերի ընտրությունը հարկավոր է իրականացնել հետևյալ հեր​թականությամբ.

1)
իրականացվում է տեխնիկապես կիրառելի մշակման համակարգերի առանձնացումը հանքա​մար​մին​նե​րի կոնկրետ բնական պայմանների դեպքում,

2)
համեմատման համար առանձնացված մշակման համակարգերի համար հաշվարկվում են տեխնի​կատն​տեսական ցուցանիշները,

3)
օպտիմալության միասնական չափանիշի և համապատասխան նպատակային ֆունկցիայի հի​ման վրա ընտրվում են օպտիմալ մշակման համակարգերը կոնկրետ պայմանների համար:


60. Տեխնիկապես կիրառելի մշակման համակարգերի առանձնացումը հարկավոր է իրա​կա​նաց​նել տար​բե​րակված` առանձին հանքամարմինների և դրա մասերի համար, որոնք էականորեն տարբերվում են միմ​յան​​ցից օգտակար հանածոների մարմինների հզորություններով, անկման անկյուններով (մի շարք դեպ​քե​րում` տեղադրման խորությամբ), հանքաքարի և պարփակող ապարների ամրությամբ, կայու​նու​թյամբ  և  այլ  ցուցանիշներով:  Տեխնիկապես կիրառելի մշակման համակարգերի առանձնացման ժամա​նակ հատուկ ուշադ​րու​​​թյուն է պետք դարձնել հանքամարմինների եզրագծերի ներսում դատարկ ապար​նե​րի և ոչ կոնդիցիոն հան​​քաքարերի միջակայքերի առկայության վրա: Այդ դեպքում համեմատվում են հա​մա​խառն և անջատ հա​​​նույթով մշակման համակարգերը: Դրան համապատասխան առանձնացվում են նաև պա​շարների հաշ​վարկ​​ման տարբերակները (կամ ենթատարբերակները): Հարկավոր է հաշվի առնել, որ որ​քան մեծ է հան​քա​​յին հումքի արժողությունը և փոքր է հանքաբերության գործակիցը, այնքան ավելի նպա​տա​կահարմար է ան​​ջատ հանույթով մշակման համակարգերի կիրառումը:


61. Համեմատվող մշակման համակարգերի համար աշխատանքային և նյութական ծախսերի հաշ​վարկները անհրաժեշտ է իրականացնել տեխնոլոգիական նախագծման նորմերի, տեղեկատուների, համանման նախագծերի և լեռնաերկրաբանական պայմաններում ու տվյալ մշակման համակարգերը կի​րա​ռող առաջավոր հանքարդյունահանող ձեռնարկությունների տվյալների օգտագործմամբ: Անհրա​ժեշ​տու​թյան դեպքում հարկավոր է մտցնել որոշակի ճշտումներ:


62. Չափազանց բարակ (մինչև 0,8 մ), բարակ (0,8-2,0 մ) և միջին հզորության (2-5 մ) հան​քա​մար​​մինների համար` ըստ համեմատվող յուրաքանչյուր մշակման համակարգի, տեխնիկատնտեսական հաշ​վարկները կատարվում են հզորության երկու մեծությունների համար` (8.6) բանաձևում առկա З՛մ.ն (Ծ(մ.ն.) և З՛՛մ.ն (Ծ((մ.ն) ցու​ցանիշների որոշման նպատակով:


63. Ընդերքից օգտակար հանածոների կորզման և արդյունահանման ժամանակ հանքաքարի որա​կի փոփոխման գործակիցները որոշվում են կորուստների և աղքատացման մասին նորմա​տի​վա​տե​ղե​կա​տու գրականության մեջ բերվող, ինչպես նաև առաջավոր հանքարդյունահանող ձեռնարկությունների (հա​մանման բնական պայմաններում գտնվող հանքամարմինների մշակման համար համակարգերի կի​րառ​​ման դեպքում) տվյալների հիման վրա:


64. Համեմատվող մշակման համակարգերը կարող են չափազանց էականորեն տարբերվել միմ​յան​ցից արդյունահանման ծախսերով և ընդերքից հանքաքարի կորզման որակաքանակական ցուցա​նիշ​նե​րով: Ուստի, համեմատվող մշակման համակարգերը կարող են նշանակալի ազդեցություն ունենալ կոն​դի​ցիա​ների պարամետրերի հաշվարկային մեծությունների վրա, այդ թվում` հանքաքարում օգտակար բա​ղադ​րի​չի եզրագծային պարունակության վրա, և, հետևաբար, հանքամարմնի արդյունաբերական եզրագծերի ու հանքաքարի հաշվեկշռային պաշարների վրա:

65.Դիտարկվող ընդհանուր դեպքի համար օպտիմալ մշակման համակարգը հարկավոր է ընտրել հե​տև​յալ նպատակային ֆունկցիայի հիման վրա.



((i - (mini)QհiKկi(max,  
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որտեղ` (i-ն i-րդ մշակման համակարգի կիրառման դեպքում հանքամարմնի զանգվածում օգտակար բա​ղադ​​րիչի պարունակությունն է, %(գ/տ), (mini-ն i-րդ մշակման համակարգի կիրառման դեպքում նվազա​գույն արդ​​յունաբերական պարունակությունն է, % (գ/տ), Qհi -ն i-րդ մշակման համակարգի կիրառման դեպ​քում գնա​հատվող հաշվարկային կամ շահագործական բլոկում հանքաքարի հաշվեկշռային պաշարներն են, տ, Kկi​​-ն i-րդ մշակման համակարգի կիրառման դեպքում ընդերքից հանքաքարի կորզման գործակիցն է, միա​վո​րի մաս,

66.Մասնավոր, բայց շատ հաճախ հանդիպող դեպքում, երբ հանքաքարի արդյունաբերական եզ​րագ​ծերն ու հաշվեկշռային պաշարներն ըստ համեմատվող համակարգերի անփոփոխ են (օրինակ, հան​քա​մար​մին​ների և պարփակող ապարների միջև հստակ հպումների դեպքում), նպատակային ֆունկացիան պար​զեց​վում է. 

((I - (mini)Kկi(max: 
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Եթե հաշվարկային բլոկում օգտակար բաղադրիչի միջին պարունակությունը մեծ է կրի​տի​կա​կա​նից, ապա օպտիմալը այն համակարգն է, որը բնութագրվում է Kկ-ի առավել մեծ արժեքով, հակառակ դեպ​քում` (mini -ի առավել փոքր արժեքով:

Այս ցուցանիշից ավելի հարմար է օգտվել հզոր և չափազանց հզոր հանքամարմինների մշակման հա​մակարգերի ընտրման ժամանակ:
67. Հզորություններով, անկման անկյուններով, հանքաքարի և պարփակող ապարների ֆիզիկա​մե​խա​նիկական հատկություններով, հանքաքարերի արդյունաբերական տիպերով և արժողություններով միմ​​յանցից տարբերվող հանքամարմինների և դրանց մասերի համար օպտիմալ մշակման համակարգերի ընտ​րության հետ կապված աշխատատար հաշվարկների կրճատման նպատակով օպտիմալ մշակման հա​մա​կարգերի տարբերակված ընտրումը առաջարկվում է իրականացնել նոր գնահատման ցուցանիշների` «հանքամարմնի զանգվածում օգտակար բաղադրիչի կրիտիկական պարունակության» (այսուհետև` «կրի​տի​​կական պարունակություն») և «հանքամարմնի կրիտիկական հզորության» (այսուհետև` «կրիտիկական հզո​րություն») հիման վրա: «Կրիտիկական պարունակությունը» և «կրիտիկական հզորությունը» գնա​հատ​ման այնպիսի ցուցանիշների արժեքներն են, որոնց դեպքում համեմատվող մշակման համակարգերն ապա​հո​վում են հավասար արդյունավետություն:

68. «Կրիտիկական պարունակությունն» ընդհանուր դեպքում` (67. նպատակային ֆունկցիա) որոշ​վում է հետևյալ բանաձևով.




(կր(2)= ((min2Kկ2 - (min1Kկ1)/(Kկ2 – Kկ1) + ((( - (min1Kկ1)/(Kկ2 – Kկ1) – (Qհ/Qհ2,       
(21)

որտեղ՝ (կր(2)-ն առավել մեծ եզրագծային պարունակությամբ եզրագծված հանքամարմնի արդյունաբե​րա​կան եզ​րագծերում օգտակար բաղադրիչի կրիտիկական պարունակությունն է, (մշակման II համակարգի կի​րառ​ման դեպքում), % (գ/տ), ((-ն հավելաճող պաշարներում օգտակար բաղադրիչի պարունակությունն է, % (գ/տ), (Qh-ը հանքաքարի հավելաճող պաշարներն են, տ, Qh2-ն առավել մեծ եզրագծային պարունա​կու​թյամբ եզ​րագծված հանքաքարի հաշվեկշռային պաշարներն են, տ: 


«1»-ը և «2»-ը համեմատվող մշակման համակարգերի կարգային համարներն են:

(68) նպատակային ֆունկցիայի օգտագործման դեպքում կրիտիկական պարունակության ո​րոշ​​​ման բանաձևը պարզեցվում է.

(կր= ((min2Kկ2 - (min1Kկ1)/(Kկ2 – Kկ1):                             

 (22)

Եթե հաշվարկային բլոկում օգտակար բաղադրիչի միջին պարունակությունը մեծ է կրի​տի​կա​կա​ն պա​րունակության մեծությունից, ապա օպտիմալը այն համակարգն է, որը բնութագրվում է Kկ-ի առավել մեծ արժեքով, հակա​ռակ դեպ​քում` (min -ի առավել փոքր արժեքով:

Այս ցուցանիշից ավելի հարմար է օգտվել հզոր և չափազանց հզոր հանքամարմինների մշակման հա​մակարգերի ընտրման ժամանակ:

69. Կրիտիկական հզորություն գնահատման ցուցանիշից հարկավոր է օգտվել չափազանց բա​րակ, բարակ և, որոշ դեպքերում, միջին հզորությամբ հանքամարմինների մշակման համակարգերի ընտր​ման ժամանակ, քանի որ հզորությունների նշված խմբերի (հատկապես առաջին երկուսի) համար օգտա​կար հանածոյի մարմնի հզորությունը ունենում է նշանակալի ազդեցություն մշակման համակարգի ծախ​սե​րի և արդյունահանման ժամանակ հանքաքարի որակի փոփոխման գործակցի վրա:

70. «Կրիտիկական հզորության» որոշման համար անհրաժեշտ է համեմատվող յուրաքանչյուր մշակման հա​մակարգի համար բացահայտել ծախսերի (Зմ.ն, Ծմ.ն.), արդյունահանման ժամանակ հանքաքարի որակի փո​​փոխ​ման գործակցի (Kո), և վերջնական արդյունքում` ((min-ի փոփոխման օրինաչափությունները հան​քա​մարմ​նի հզորությունից կախված: Ըստ համեմատվող համակարգերի (կետ 69) նպատակային ֆունկցիայի մեջ տե​ղադրելով ((min-ի արժեքները և ստացված արտահայտությունները հավասարեցնելուց հետո, որոշվում է որո​նելի մեծությունը` m=mկր պայմանից:

71. Առավել հետաքրքրություն է ներկայացնում չափազանց բարակ հանքամարմինների մշակման հա​մա​կարգերի ընտրումը, երբ անհրաժեշտ է համեմատել հանքաքարի անջատ հանույթով (պարփակող ա​պար​ների պայթեցմամբ մշակման տարածության լցմամբ կամ ենթահարկային շտրեկներով ճեղքային պոկ​մամբ) և համախառն հանույթով (հանքաքարի պահեստավորմամբ կամ առաստաղաաստիճանային պա​հան​գային ամրակապմամբ) մշակման համակարգերը: Հաշվի առնելով, որ համեմատվող համակարգերը բնու​թագրվում են Kկ-ի գործնականում միևնույն արժեքներով, mկր-ի որոշման բանաձևը կունենա հետևյալ տեսքը.
	mկր=
	Дmin2((խ – a)+aЦխmմ.ն – (((mաl(1+ З(մ.ն1)((խ – a)+(mաaЦխ)
	(23)

	
	l(1((Ë – a)+ aЦË
	

	, կամ
	
	

	mկր=
	Դmin2((խ – a)+aԳխmմ.ն – (((mաl(1+ Ծ(մ.ն1)((խ – a)+(mաaԳխ)
	

	
	l(1((Ë – a)+ aԳË
	


որտեղ` Ämin2(Դmin2)–ն համախառն մշակման համակարգի կիրառման դեպքում նվազագույն արդյունա​բե​րա​կան պա​րունակության դրամական արտահայտությունն է, դրամ/տ ($/տ), mմ.ն.–ը մաքրման տարածության լայ​​նու​թյունն է հա​մախառն համակարգի կիրառման դեպքում, մ, (mա–ն հանքաքարի հետ միասին պոկվող կո​ղա​յին ա​պար​ների հաստությունն է համախառն հանույթով մշակման համակարգի կիրառման դեպքում, մ, l(1–ը հան​քա​քարի արդյունահանման և վերամշակման ծախսերի համասնական բաժնեչափն է, դրամ/տ ($/տ):

(min և Дmin2(Դmin2) մեծությունների որոշման մեթոդները բերվում են սույն «Մեթոդական ցուցում​նե​րի» 90-92-րդ և 94 կետերում:
72. Բաց եղանակով մշակման դեպքում պաշարների հաշվարկման տարբերակներին հա​մա​պա​տաս​խան գծագրական նյութերում տեխնոլոգիական նախագծման նորմերով կառուցվում են բացհանքի վերջ​նական եզրագծերը, որոնց սահմաններում հաշվարկվում են լեռնային զանգվածի, օգտակար հա​նա​ծո​յի և մակաբացման ապարների ծավալները: Բացի դա, ներկայացվում է բացհանքի դիրքն ընդունված ար​տադ​րական հզորություններին (ըստ տարբերակների) հասնելու պահին: Կոնդիցիաների ՏՏՀ-ներում անհ​րա​ժեշտ է որոշել մակաբացման միջին, շահագործական, եզրագծային, ինչպես նաև ընթացիկ (ըստ շա​հա​գործ​ման փուլերի) գործակիցները:

73. Բացհանքի միջին տարեկան արտադրողականությունն ըստ մակաբացման ապարների և լեռ​նային զանգվածի որոշվում է ըստ հանքաքարի արտադրական հզորության և մակաբացման շահա​գոր​ծա​կան գործակցի հիման վրա:

74.Հաշվի առնելով օգտակար հանածոյի և մակաբացման ապարների ֆիզիկամեխանիկական հատ​կու​թյունները, ինպես նաև հանքավայրի լեռնաերկրաբանական, հիդրոերկրաբանական պայմանները, չա​փե​րը և ըստ հանքաքարի, մակաբացման ապարների և լեռնային զանգվածի բացհանքի տարեկան արտադ​րողականության տարբերակները և օգտագործելով տեխնոլոգիական նախագծման նորմերը, տեղե​կա​տու նյութերը, նախագծերը և նմանակ ձեռնարկությունների տվյալները իրականացվում է հորատման, հա​նու​թաբարձման և տրանսպորտային սարքավորումների ընտրությունը և դրանց քանակների հաշվարկը, որոշ​վում է հորատանցքերի և պայթանցքերի հորատմամբ և պայթեցմամբ, հանքաքարի բարձմամբ և տե​ղա​փոխմամբ զբաղված բանվորների թիվը, որոշվում է հիմնական նյութերի ծախսը, ինչպես նաև Kկ-ի և Kո-ի մեծությունները:

75. Բաց մշակման եղանակի դեպքում գործնականում միշտ տնտեսապես նպատակահարմար է իրա​կանացնել լեռնային զանգվածի արդյունաբերական եզրագծերում առկա դատարկ ապարների և ոչ կոն​դիցիոն օգտակար հանածոների անջատ հանույթը: Ուստի, այդպիսի դեպքերում անջատ հանույթով մշակ​ման համակարգերի կիրառման համար անհրաժեշտ է նախատեսել լրացուցիչ ծախսեր:

76.Լեռնային զանգվածի միավորի արդյունահանման ծախսերի բարձրացումը անջատ հանույթով մշակ​ման համակարգերի դեպքում` համեմատած համախառն համակարգերի հետ, կախված բարդ հան​քա​խոր​շի տեսակից և հանքաբերության գործակցից, չի գերազանցում 10-15%: 1 տ կոնդիցիոն հանքաքարի ինք​​նարժեքը կկազմի.



Зլ.=(Зլ.զ.Kթ)/Kհանք, կամ Ծլ=(Ծլ.զ.Kթ)/Kհանք                                            (24)

որտեղ՝ Зլ.զ.(Ծլ.զ.)-ն 1 տ լեռնային զանգվածի արդյունահանման ինքնարժեքն է (առանց մակաբացման ա​պար​​​նե​րի հեռացման ծախսերի), դրամ/տ, Kթ-ն 1 տ լեռնային զանգվածի արդյունահանման թանկացման գոր​ծա​կիցն է, (Kթ = 1.1-1.15), Khանք–ն hանքաբերության գործակիցն է:
77. Բաց լեռնային աշխատանքների սահմանային (օպտիմալ) եզրագծերը սահմանվում են մա​կա​բաց​ման սահմանային և եզրագծային գործակիցների հավասարության պայմանի հիման վրա:

78. Մակաբացման սահմանային գործակիցը որոշվում է (8.2) նպատակային ֆունկցիայի կիրառ​մամբ:

79. Մակաբացման սահմանային գործակիցը անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ երկու հնարավոր դեպ​​քերի համար.

1)
Հանքավայրի մշակումը տնտեսապես նպատակահարմար է իրականացնել միայն բաց եղա​նա​կով:

2)
Հանքավայրի մշակումը տնտեսապես նպատակահարմար է իրականացնել համակցված բաց-ստոր​​​գետնյա եղանակով:

80.Առաջին դեպքը բնութագրական է ցածրարաժեք օգտակար հանածոյով ներկայացված հանքա​վայ​րե​րի համար, երբ ստորգետնյա մշակումը տնտեսապես բոլորովին աննպատակահարմար է, իսկ երկ​րոր​դը` այն հանքավայրերի համար, որոնց մշակումը տնտեսապես հնարավոր է ինչպես բաց, այնպես էլ ստոր​գետ​նյա եղանակով:

81. Մակաբացման սահմանային գործակիցը առաջին դեպքի համար հանքաքարային հանքավայրերի գնա​հատման ժամանակ որոշվում է հետևյալ բանաձևով.



Kս=(b1 - b2: 
 
                                        


(25)

b1 և b2 մեծությունները որոշվում են` կախված արտադրվող վերջնարտադրանքի տեսակից:

Խտա​նյութի արտադրման դեպքում.



b1 =ЦխKո / (З(մակ(b - (թպ()  կամ b1 =ԳխKո / (З(մակ(b - (թպ()  


(26)


b2 =Цխ(թպ / (З(մակ(( -(թպ()+ З(ա.վ./З(մակ, կամ b2 =Գխ(թպ/ (Ի(մակ(( -(թպ()+ Ի(ա.վ./Ի(մակ,
    
(27)
որտեղ` З՛ա.վ.(Ի(ա.վ)–ն (8.7) հավասարման առաջին երկու գումարելիների գումարն է, դրամ/տ ($/տ): 
Մետաղի արտադրման դեպ​քում.

b1 =(Kո (Цմ (մ – Зխվ)) / (З(մակ((խ - (թպ() կամ  b1 =(Kո (Գմ (մ – Իխվ)) / (Ի(մակ((խ - (թպ()
     
(28)

b2 =((Цմ (մ – Зխ.վ) (թպ) / (З(մակ((խ - (թպ() + З(ա.վ./З(մակ կամ 

b2 =((Գմ (մ – Իխ.վ) (թպ) / (Ի(մակ((խ - (թպ() + Ի(ա.վ./Ի(մակ
              

(29)

որտեղ` Зխ.վ.(Իխվ)–ն 1 տ խտանյութի տեղափոխման և մետալուրգիական վերամշակման ծախսերն են, դրամ/տ ($/տ):

82. Մշակման համակցված եղանակի դեպքում (II դեպք) մակաբացման սահմանային գործակիցը որոշվում է հետևյալ բանաձևով.

Kս = (d1 + d2: 


                                          
(30)


d1 և d2 մեծությունները նույնպես որոշվում են` կախված արտադրվող վերջնարտադրանքի տե​սա​կից: 

83. Խտանյութի արտադրման դեպքում.

d1 = ((Kկ.բ. – Kկ.ս.)b1) / Kկ.բ.
                            

(31)

d2 = ((min(ս) Kկ.ս./ Kկ.բ. - (թպ/Kո.բ.)b1 - З(ա.վ./З(մակ կամ 

d2 = ((min(ս) Kկ.ս./ Kկ.բ. - (թպ/Kո.բ.)b1 - Ի(ա.վ./Ի(մակ




(32)

որտեղ՝ (min(ս)–ն ստորգետնյա մշակման եղանակի դեպքում նվազագույն արդյունաբերական պարու​նա​կու​թյունն է, % (գ/տ), Kկ.բ.-ն և Kկ.ս.–ն արդյունահանման ժամանակ ընդերքից հանքաքարի կորզման գործա​կիցն է բաց և ստորգետնյա եղանակներով մշակման դեպքում, համապատասխանաբար, Kո.բ.-ն բաց մշակ​ման դեպ​քում հանքաքարի որակի փոփոխման գործակիցն է:

84.Մետաղի արտադրման դեպքում.



              d1 = [(Kկ.բ. - Kկ.ս.)b1]/ Kկ.բ.,
                                   

(33)



d2 = ((min(ս) Kկ.ս./Kկ.բ. - (թպ/Kո.բ.)b1- З(ա.վ./З(մակ կամ            
d2 = ((min(ս) Kկ.ս./Kկ.բ. - (թպ/Kո.բ.)b1- Ի(ա.վ./Ի(մակ



 (34)

(86) և (87) բանաձևերում b1-ի արժեքը որոշվում է (26) բանաձևով, իսկ (33) և (34) բա​նա​ձևե​րում` (28) բանաձևով:

85. Մակաբացման սահմանային գործակցի որոշման ժամանակ (25) և (30) բանաձևերի կի​րառ​ման ոլորտներն են. երբ (min(ս) ( ( ( b2/b1, հարկավոր է օգտագործել (25) բանաձևը, երբ ( ( (min(ս) անհ​րաժեշտ է օգտագործել (30) բանաձևը:
86. Հանքաքարի և խտանյութերի վերամշակման տեխնոլոգիաների օպտիմալ տարբերակների ընտ​րությունը հարկավոր է իրականացնել նվազագույն արդյունաբերական պարունակության արժեքներից ամե​նափոքրի հիման վրա.

(min(min:


                            
(35)

87. Տեխնիկական լուծումների էկոլոգիական հիմնավորումը իրականացվում է Հրահանգի 34-րդ կե​տի համաձայն:

88. Հանքավայրերի արդյունաբերական գնահատման հիմնական տեխնիկատնտեսական ցուցա​նիշ​նե​րը բերվում են Հրահանգի 31-րդ կետի աղյուսակ 1-ին համապատասխան:

9. Կոնդիցիաների օպտիմալ պարամետրերի հիմնավորման մեթոդները 

89. Պարունակությունների սահմանաքանակները (եզրագծային, նվազագույն արդյունաբերական, նվա​զագույնը հատույթում) որոշվում են միաբաղադրիչ և բազմաբաղադրիչ հանքաքարերի համար: Բազ​մա​բաղադրիչ հանքաքարերի գնահատման դեպքում պարունակությունների սահմանաքանակները անհրա​ժեշտ է որոշել նկատելի կորզվող արժողություն ունեցող օգտակար բաղադրիչների հաշվառմամբ:

90. Պարունակության սահմանաքանակները ((ë³Ñ) որոշվում են մեկ հաշվարկային բանաձևով, հաշ​վի առնելով վերջնարտադրանքի տեսակը:
91. Խտանյութի արտադրման դեպքում.
	(սահ. =
	Дսահ.((խ – a)+aЦխ
	, կամ
	(սահ. =
	Դսահ.((խ – a)+aԳխ
	(36)

	
	(Цխ(1 – b)+Дսահ.b)Kո
	
	
	(Գխ(1 – b)+Դսահ.b)Kո
	


որտեղ` Дսահ(Դսահ)–ն որոնելի սահմանաքանակի արժեքային (դրամական) արտահայտությունն է, դրամ/տ ($/տ):

92. Մետաղի արտադրման դեպքում.
	(սահ =
	Дսահ ((խ– a)+a(Цմ (մ – Зխ.վ.)
	, կամ
	(սահ =
	Դսահ ((խ– a)+a(Գմ(մ – Зխ.վ.)
	(37)

	
	((1 – b)(Цմ(մ – Зխ.վ.) +Дսահb)Kո
	
	
	((1 – b)(Գմ(մ – Իխ.վ.) +Դսահb)Kո
	



Եզրագծային պարունակության որոշման ժամանակ Kո=1:

93. Պարունակությունների սահմանաքանակների արժեքային արտահայտությունները որոշվում են ա​ռանձին` հանքավայրի մշակման տարբեր եղանակների (ստորգետնյա, բաց) և յուրացման տարբեր ժա​մա​նակաշրջանների (մինչև կապիտալ ներդրումների ետգնման ժամկետն ու դրանից հետո) համար:

94.Նվազագույն արդյունաբերական պարունակության արժեքային արտահայտությունը (Дmin, Դսահ) ստոր​​գետ​նյա մշակման եղանակի դեպքում որոշվում է.

առաջին ժամանակաշրջանում`  ДImin = З(ս+ З((ս/A+EնK(,  կամ ԴImin = Ի(ս+ З((ս/A+ EնK 

(38)

երկրորդ ժամանակաշրջանում` ДIImin = З(ս+З((ս/A, 
  կամ ԴIImin = Ի(ս+Ի((ս/A:


(39) 
З՛ս(Ի՛ս) մեծությունը ամբողջովին ներառում է մշակման համակարգի Зմ.ն.(Ծմ.ն.) ծախսերը (6 հավա​սա​րու​մ):

Բաց մշակման եղանակի դեպքում նվազագույն արդյունաբերական պարունակության դերը իրա​կա​նաց​վում է մակաբացման սահմանային գործակցի միջոցով:

95. Եզրագծային պարունակության արժեքային արտահայտությունը (Дեզր, Դեզր) ստորգետնյա մշակ​ման եղա​նակի դեպքում որոշվում է (առաջին և երկրորդ ժամանակաշրջաններ).         
Дեզր=Дmin-З((մ.ն./mմ, կամ Դեզր=Դmin-Ծ((մ.ն./mմ, 


(40)

իսկ բաց մշակման եղանակի ժամանակ, երբ եզրագծային պարունակության տարբեր արժեքների դեպքում բա​ցա​հան​քի եզրագծերը մնում են անփոփոխ, այն որոշվում է.

երկրորդ ժամանակաշրջանում` ДIIեզր = З(հար + З((հար/A + Зտհ + Зտմ, կամ ԴIIեզր =Ծ(հար + Ծ((հար/A + Ծտհ + Ծտմ   
(41) 

առաջին ժամանակաշրջանում`  ДIեզր = ДIIեզր + EնK(հար,      կամ                ԴIեզր = ԴIIեզր + EնK(հար
 
(42)

որտեղ՝ З(հար(Ծ(հար)–ն 1 տ հանքաքարի հարստացման ինքնարժեքի համամասնական բաժնեչափն է, դրամ/տ ($/տ), З((հար(Ծ((հար)–ն հարստացման տարեկան ծախսերի անփոփոխ մասն է, դրամ ($/տ), Зտ.հ. (Ծտհ)–ն 1 տ հանքաքարի տեղափոխման ծախ​սերն են մինչև հարստացուցիչ ֆաբրիկա, դրամ/տ ($/տ), Зտ.մ.(Ծտմ)–ն 1 տ մակաբացման ապարների տեղափոխման ծախսերն են մինչև լցակույտ, դրամ/տ ($/տ), K(հար–ն հարստացուցիչ ֆաբրիկայի շինարարության տեսակարար կա​պիտալ ներդրումների համամաս​նա​կան բաժնեչափն է, դրամ×տարի/տ ($×տարի/տ):

(41) և (42) բանաձևերը հարկավոր է օգտագործել այն դեպքերում, երբ հանքամարմնի անկման  անկ​յունը  ( անկյունը ավելի մեծ է, քան բացհանքի վերջնական կողի թեքման ( անկյունը:

Եթե (=(, ապա ДIեզր(Դ(եզր) և ДIIեզր(Դ((եզր) մեծություններին անհրաժեշտ է ավելացնել З(հ+З(մակh/Hբ (Ծ(հ+Ծ(մակ/Hբ) գումարը (h–ը հան​քամարմնի տեղադրման խորությունն է երկրի մակերևույթից, մ, Hµ-ն բա​ցա​հանքի վերջ​նա​​կան խո​րու​թյունն է, մ):

96. Հատույթում (հատույթների խմբում) օգտակար բաղադրիչի նվազագույն պարունակության ար​ժե​քային արտահայտությունը հարկավոր է որոշել մշակման եղանակի և համակարգի, որոնելի պարու​նա​կու​թյամբ հանքաքարերի ներառուկների տարածական տեղադրման, ձևի և չափերի հաշվառմամբ: Պարու​նա​կության այս սահմանաքանակի որոշումը պետք է խստորեն կապված լինի պաշարների հաշվարկի մեջ նե​րառվող դատարկ ապարների և ոչ կոնդիցիոն հանքաքարերի նրբաշերտերի առավելագույն թույլատրելի հզո​րություն կոնդիցիաների պարամետրի հիմնավորման հետ: Բաց մշակման եղանակի դեպքում պա​րու​նա​կության այս սահմանաքանակի արժեքային արտահայտությունը կարող է որոշվել (41) և (42) բա​նա​ձևե​րով: Ստորգետնյա մշակման եղանակի դեպքում այդ բանաձևերից նույնպես կարելի է օգտվել, եթե նա​խա​տեսվում է կիրառել անջատ հանույթով մշակման համակարգեր:

97. Պարունակությունների բնեղեն սահմանաքանակների որոշման ժամանակ համալիր հան​քա​քա​րե​րի համար, առաջին հերթին, անհրաժեշտ է դրանք որոշել յուրաքանչյուր բաղադրիչի համար, ընդունելով հան​քաքարը որպես միաբաղադրիչ: Եթե գնահատվող հանքաքարի որակը նմուշում, միջակայքում, բլոկում բա​ղադրիչներից թեկուզ միայն մեկի համար բավարարում է համապատասխան պարունակության սահ​մա​նա​քանակին, ապա այդ նմուշները, միջակայքերն ու բլոկներն ընդգրկվում են հաշվեկշռային պաշարների հաշ​վարկման եզրագծերի մեջ` անկախ մյուս բաղադրիչների պարունակություններից: Իսկ եթե բա​ղադ​րիչ​նե​րից յուրաքանչյուրի պարունակությունը ցածր է միաբաղադրիչ հանքաքարի համար որոշված համա​պա​տասխան սահմանաքանակից, ապա անհրաժեշտ է, որպեսզի բոլոր բաղադրիչների գումարային կորզվող ար​ժողությունը լինի ոչ պակաս, քան տվյալ պարունակության սահմանաքանակի արժեքային արտա​հայ​տու​թյունն է.





[image: image1.wmf]1

n

i

i

=

³

å

ÈÄ

³ë³Ñ

,կամ 

[image: image2.wmf]³

å

n

Ïië³Ñ

i=1

² ¸

             

 

(43)

որտեղ` Иաi(Ակ)–ն 1 տ հանքաքարի կորզվող արժողությունն է ըստ i-րդ բաղադրիչի, դրամ/տ ($/տ), n–ը գնա​հատ​վող օգտակար բաղադրիչների քանակն է հանքաքարում:

98. Արտադրվող վերջնարտադրանքի տեսակից կախված (15), (16), (10), (12) և (14) բա​նա​ձևե​րի օգտագործմամբ կազմվում է հանքաքարի կորզվող արժողությունների աղյուսակը օգտակար բա​ղադ​րիչ​նե​րի տարբեր պարունակությունների համար: Բաղադրիչների պարունակությունների փոփոխման քայլը ընտր​վում է օգտակար հանածոյի տեսակի և տվյալ բաղադրիչի պարունակության որոշման ճշտության հաշ​վառ​մամբ: Քայլը կարող է ընդունվել ավելի մեծ` միջարկման (ինտերպոլյացիայի) կիրառմամբ:

99. Երկբաղադրիչ հանքաքարերի համար առավել հարմար է օգտագործել պարունակությունների բնե​ղեն սահամաքանակների շարքերը:

100. Ուղեկից բաղադրիչների հաշվառման վերոնշյալ եղանակը զերծ է բերման գործակիցների եղանակի այն թերությունից, որի դեպքում խտանյութեր բաղադրիչների կորզման գործակիցներն, անկախ հան​քա​քա​րում դրանց պարունակությունից, ընդունվում են որպես հաստատուն մեծություններ:

101. Հանքաքարային հանքավայրերի ստորգետնյա մշակման եղանակի դեպքում օգտակար հա​նա​ծոյի մարմնի նվազագույն հզորություն կոնդիցիաների պարամետրը չի հիմնավորվում. հանքամարմնի այս կամ այն հզորության համար որոշվում է նվազագույն  արդյունաբերական պարունակությունը` հան​քա​մարմ​նի հզորությունից դրա ֆունկցիոնալ կախվածության հաշվառմամբ: Այդ դեպքում բավական է սահ​մա​նել մաքրման տարածության լայնությունը կամ մաքրման ճեղքի  լայնությունը:

102. Ոչ հանքաքարային օգտակար հանածոների ստորգետնյա մշակման դեպքում օգտակար հանա​ծո​յի մարմնի նվազագույն հզորությունը որոշվում է հետևյալ բանաձևով.

mmin = З((մ.ն / ((Иա - (З(մ.ն. + Зայլ)) + mբ, կամ mmin = Ծ((մ.ն / ((Ակ - (Ծ(մ.ն. + Ծայլ)) + mբ 
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որտեղ՝ Зայլ(Ծայլ)–ն 1 տ օգտակար հանածոյի արդյունահանման ու վերամշակման լրիվ ինքնարժեքի և մշակ​ման հա​մակարգի ծախսերի, պասիվ հիմնական ֆոնդերի ամորտիզացիայի գումարի միջև եղած տար​բե​​րու​թյունն է, դրամ/տ ($/տ), mբ–ն մաքրման տարածության կախված և պառկած կողերի կողմից թողնվող բնա​մա​​սերի գու​մարային հաստությունն է, մ: 

Այս մեթոդով Ավանի քարաղի հանքավայրի համար որոշվել է` mmin= 10 մ (երբ՝ mբ=4 մ):

103. Հանքավայրերի բաց մշակման դեպքում հիմնական օգտակար հանածոյի յուրացման համար կա​ռուցված բացհանքի վերջնական եզրագծերում տեղադրված օգտակար հանածոների (հանքաքարային և ոչ հանքաքարային) առանձին մարմինների նվազագույն հզորությունը պետք է որոշվի երկրաբանական, լեռ​նատեխնիկական գործոնների, հանքային հումքի նշանակության ու արժողության և այլ գործանների հաշ​վառմամբ: Դիտարկվող դեպքի համար mmin-ի մեծությունը  կարող է սահմանվել 2-3 մ չափով:

104. Ստորգետնյա մշակման ժամանակ դատարկ ապարների և ըստ որակի ոչ կոնդիցիոն օգ​տա​կար հանածոյի առանձին ներառուկների բացառումը պաշարների հաշվարկից կարող է իրականացվել. 
1) բնա​մասերի տեսքով դրանց թողնելու հնարավորության դեպքում,
 2) դրանց ընտրողական հանույթի կամ մշակ​ված տարածություն կամ արտաքին լցակույտեր հեռացման հնարավորության դեպքում:

105. Եթե դատարկ ապարների ներառուկները ներկայացված են դայկաների, հզոր տեկտոնական բեկ​վածք​ների (խզվածքների), դատարկ ապարների և այլ տիպի երկրաբանական առաջացումներով, ապա ըն​դեր​քում բնամասերի տեսքով դրանց թողնելը հեշտությամբ իրականացվելի է: Ոչ կոնդիցիոն հան​քա​քա​րե​րի բնամասերն ընդերքում թողնելու հնարավորության համար անհրաժեշտ է, որ դրանք ունենան հա​մե​մա​տա​բար տարածական մեծ չափեր, բնութագրվեն կայունությամբ, եզրագծվեն երկրաբանահետխուզական աշ​խա​տանքների տվյալներով և արգելք չհանդիսանան մաքրման աշխատանքների տեխնոլոգիական գործըն​թացների իրականացման համար:

106. Կախված չափերից, կայունության աստիճանից և տարածական դիրքից` նշված բնամասերը կարող են դասավորվել ինչպես հանութային միավորների միջև, այնպես էլ դրանց ներսում: Վերջինս, օրինակ, կա​րող է լինել համատարած և խցասյունային մշակման համակարգերի դեպքում: 

107. Ըստ երկրաբանական կառուցվածքի բարդության 2-րդ և հատկապես 3-րդ ու 4-րդ խմբերի հան​քա​վայ​րերի հանքամարմիններում ոչ կոնդիցիոն հանքաքարերի ներառուկները հաճախ ունեն փոքր չափեր, և, որ​պես կանոն, չեն կարող թողնվել բնամասերի տեսքով: Պաշարների հաշվարկից այդպիսի բնամասերի բա​ցառումը (հանումը) հնարավոր է միայն վերջիններիս ընտրողական հանույթի դեպքում, ինչը պահանջում է հա​մախառն և ընտրողական հանույթով մշակման համակարգերի համեմատական գնահատում: Եթե օպտիմալ է հան​դիսանում ընտրողական հանույթի կատարում ապահովող մշակման համակարգը, ապա պաշարների հաշ​վար​կը, որպես կանոն, իրականացվում է հանքաբերության գործակցի կիրառմամբ: Բա​վարար ճշգրտությամբ կարելի է համարել, որ 1 տ հանքային զանգվածին ընկնող մշակման համակարգի ծախ​սերը գործնականում կախված չեն հանքաբերության գործակցից, իսկ 1 տ օգտակար հանածոյի հաշ​վար​կով` հակադարձ համեմատական են այդ գործակցին.
Зմ.ն. = Зլ.զ./Kհանք, կամ  Ծմ.ն. = Ծլ.զ./Kհանք
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որտեղ՝ Зլ.զ.(Ծլ.զ.)–ն ըստ մշակման համակարգի 1 տ լեռնային զանգվածի ծախսերն են, դրամ/տ ($/տ), Kհանք–ն հան​​քա​բե​րության գործակիցն է, միավորի մասեր:

108. Եթե դատարկ ապարների (ոչ կոնդիցիոն հանքաքարերի) ներառուկները անզեն աչքով տարբերվում են կոնդիցիոն օգտակար հանածոյից, ապա 2-3 մետրանոց ներառուկների անջատ հանույթը (հանքա​խոր​շա​յին տեսակավորումը) գործնականում իրականանալի է: Հակառակ դեպքում անհրաժեշտ է նախատեսել հան​​քախորշերի առաջանցիկ նմուշարկում` արագընթաց (էքսպրես) անալիզների կատարմամբ, իսկ անջատ կորզ​​վող ներառուկի չափը մեծացնել մինչև 5-6 մ:

109. Մշակման բաց եղանակի դեպքում պաշարների հաշվարկից դատարկ ապարների և ոչ կոն​դի​ցիոն հանքաքարերի ներառուկների դուրս հանումը հնարավոր է միայն ընտրողական հանույթի կիրառման պայ​ման​ներում: Կախված բարդ հանքախորշի տիպից, անջատ հանույթով համակարգերի օգտագործումից և ու​րիշ գործոններից` պաշարների հաշվարկից դուրս հանվող միջակայքերի երկրաչափական պարա​մետ​րե​րը կարող են ընդունվել 3-4 մ-ից մինչև 5-10 մ:

110. Բաց լեռնային աշխատանքների սահմանային (օպտիմալ) եզրագծերը որոշվում են մա​կա​բաց​ման սահմանային և եզրագծային գործակիցների հավասարության հիման վրա:

111. Իբրև կոնդիցիաների պարամետր մակաբացման սահմանային գործակիցը կարող է ան​մի​ջա​կա​նորեն օգտագործվել հորիզոնական և սակավաթեք տեղադրմամբ օգտակար հանածոների մարմինների եզ​րագծման ժամանակ` որպես բացհանքի վերջնական եզրագծերում մակաբացման ապարների ու օգ​տա​կար ստվարաշերտի հզորությունների գծային հարաբերություն:

112. Եթե հանքավայրը մշակվում է միայն բաց եղանակով, ապա բացհանքի սահմանային խո​րու​թյու​նը միաժամանակ հանդիսանում է նաև հաշվեկշռային պաշարների հաշվարկման սահմանային խո​րու​թյուն: Համակցված մշակման դեպքում բացհանքի սահմանային խորությունը հանդիսանում է բաց լեռ​նա​յին աշխատանքների հաշվեկշռային պաշարների հաշվարկման խորությունը:

113. Տեղանքի հարթ ռելիեֆի և ըստ տարածման օգտակար հանածոների մարմինների նշանակալի չա​փերի դեպքում, երբ բացհանքի կողմնային մասերը կարելի է անտեսել, բացհանքի սահմանային (օպ​տի​մալ) խորությունը կարելի է որոշել հտևյալ բանաձևով.

Hօ = Kսmհոր /(ctgβ1+ ctgβ2)                                                              (46)
որտեղ՝ mհոր–ը օգտակար հանածոյի մարմնի հորիզոնական հզորությունն է, մ, β1–ը և β2–ը բացհանքի կո​ղե​րի թե​քության անկյուններն են կախված և պառկած կողերի կողմից, համապատասխանաբար:

114. Օգտակար հանածոների իզոմետրական ձևի մարմինների և տեղանքի հարթ ռելիեֆի դեպքում բացա​հանքի սահմանային խորությունը որոշվում է հետևյալ բանաձևով.

Hօ = (- b +  EQ (b2 + 2aKսmհոր) /a                                                      (47)
որտեղ՝ b = 2ctg(mհոր + L(ctgβ1+ ctgβ2), a = ((ctgβ1+ ctgβ2)ctg(, L–ը hանքավայրի երկարությունն է ըստ տա​րած​մ​ան, մ, (-ն կողմնային մասերում բացահանքի կողերի թեքության անկյունն է, աստիճան:

115.  Թեք ռելիեֆի դեպքում բացահանքի խորությունը փոփոխական է: Ուստի այն պետք է որոշել երկ​րի մակերևույթի այս կամ այն կետից: Եթե որպես այդպիսիք ընդունվեն օգտակար հանածոյի մարմնի եր​կայնական առանցքի վրա դասավորված բազմաթիվ կետեր, ապա գծային ձգված բացահանքերի համար ցան​կացած լայնակի կտրվածքում օպտիմալ Hօ խորությունը կարելի է որոշել հետևյալ բանաձևով.

	Hû=
	Kսmհորsin(
	(48)

	
	sin(( - ()sin((ctg( - ctg()[ ctg(β1+()+ ctg(β2 - ()]
	


որտեղ` (-ն հանքամարմնի անկման անկյունն է, աստիճան, (-ն լայնակի կտրվածքում երկրի մակերևույթի թեք​ման անկյունն է, աստիճան:
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